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Vereinfachte Risikobewertung
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Kunden- oder
Projektspezifische Lésungen

Steuerung der Ebenen

Zugriff auf Objektattribute
Styling/Hervorhebung von Objekten
Hinzuflgen eigener Objekte
Messen

Freitextsuche in Datenbank

DETORBA Online Portal
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Vereinfachte Risikobewertung

Vereinfachte aber sehr schnelle

Risikobewertung im urbanen Umfeld A ==
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Ohne eigentliche physikalische Simulation
durchzuftihren
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# Abschéatzung der Druckverhaltnisse am Detonationsort
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Risikobewertung

Onlinesystem als Hilfe flr

: . - ~ .
Entscheidungstrager und Einsatzkrafte im ;1:“", --“I ' ~
Falle eines Bombenfundes L— W

Welche Einwirkungen auf Gebaude und
Infrastruktur sind zu erwarten?

Wie grol} ist das Verletzungsrisiko?

Welche Einrichtungen sind betroffen?

— =

# Abschéatzung der Druckverhaltnisse am Detonationsort
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Vereinfachte Risikobewertung

Riskioanalyse basiert auf experimentell

) |5ch5digungen Kriterum [kPa] |Bezug |krit. Abstand [m] |
ermittelten Referenzwerten und auf Fensterbruch 2,50 p,so 178,31
Erfahru ngswerten Fassadenschaden 10,00 p,s0 63,76

L0k T Wandschaden 200,00 p,so 10,89
A s
s [<Pa Gebaudeschaden 500,00 p,so 7,40
—EQ | RF3
- Gebdudezerstorung 750,00 p,so 6,11
LOOE©1 | ™ —Pra liPal Kraterbildung 20000,00 p,s0 0,83
1006803 - - Mchadigurgan
L ‘-5\\ L | - r
= : Vetlet nargin
= W Verletzungen
wo, ' (ol Druck] Kriterum [kPa] |Bezug |krit. Abstand [m
LOTEG2 (infolge Druck) [kPal & (]
Haltverlust 75,00 p,s0 17,63
100E 102 Drommelfellriss 500,00 p,so 7,40
Lungenschaden 2500,00 p,s0 3,42
1000+CC — — todliche Verletzungen 7500,00 p,so 1,74
1,50k 10 LUk DL LUk 104
R [m] Quelle: Kinney Graham 1985
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Vereinfachte RlSlkobewertung

Hilfe flr Entscheidungstrager und
Einsatzkrafte im Falle eines
Bombenfundes

Welche Einwirkungen auf Gebaude und
Infrastruktur sind zu erwarten?

Wie grol} ist das Verletzungsrisiko?

Welche Einrichtungen sind betroffen?

Evakuierungsgebiet bei Bombenfund in Minchen 2012
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Simulation mit GIS Daten

ANSYS Simulationssoftware ist fur CAD
Modelle ausgelegt

Licke zwischen GIS und Simulation
Konvertierungsprozess notwendig von CityGML
nach CAD, woraus sich dann Finite Elemente
erzeugen lassen

-—. .—

CityGML Modell in ANSYS Design Modeler

6 ANSYS
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CityGML vs. CAD Data Model -

o

Geometrical data model Topological data model Shels
CityObject Assembly 1
.. WallSurfaces .. Bodies Eutslhells
.... MultiSurfaces .... ohells } | ] \
...... Polygons ...... Faces Faces Wires
........ FPoints ........ Edges |
.......... Vertices s
In LOD2 Material can bg Material can be gttached to Cosigee
attached to e.g. WallSfirfaces Bodies 1
Edgos
Material |
Verticas

. " ACIS Datenmodell
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Schnittstelle zu Detailuntersuchungen
Modell Frankfurt
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Herausforderungen

Mechanisches Modell Frankfurt

Automatisierte Uberfiihrung der Geometriedaten in
geometrische Objekte

-2 hier 1600 Objekte (Geometrielibernahme 30min)
GroRR3e Ausdehnungen = >1km?2 Grundflache
Feine geometrische Details

—» Kanten und Abstande von wenigen Zentimetern
Lutes” Metz
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Mechanisches Modell Frankfurt

e et TN
Herausforderungen N

* Modellibernahme nach ANSYS Autodyn (40min)
*+ Modellierung der Detonationsszenarios

« Definition des Detonationspunktes R it . A
+ Definition des Luftraums ]
= Definition der Simulationsabfolge

< RUN ol o R,
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=
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Detalillierte Risikobewertung
Fliegerbombe Munchen

-
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Details

* Fliegerbombensprengung Minchen Schwabing 2012
*+ Amerikanischer 500Ibs Blindganger (120kg TNT)
+ Evakuierung von 2500 Anwohner

Landesamt fiir Vermessung
und Geoinformation (LVG)
www.vermessung.bayern.de

(dargestellt in Google Earth)

Quelle: Google Maps

Quellen:
Munchner Abendzeitung

T.:":'-’::.. Bildzeitung
p: :

virtuglcitysYSTEMS Stefan Trometer, Arne Schilling
/ Urban Simulation auf Basis von 3D-Stadtmodellen am Beispiel von Druckwellenausbreitungen 24



http://www.vermessung.bayern.de

Modell Munchen Schwabing

+ .In der naheren Umgebung sind fast alle
Zcheizen kaputt gegangzn' [Diethard

. Posorski, Sprengkommando Minchen)

.4 + Fassadenschaden und Brande (Stroh)

-—I'I—"l—; —

Geometriemodell ANSYS

—= Stark vereinfachte Abbildung des
Detonationsszenarios

— Intensitat auf reales Schadensmal
kalibriert

— 50 kg TNT (hemisph. Detonation)

— Reduktion der Intensitat um 60%

%o

Quelle: Bildzeitung

Simulationsmodell Autodyn mit

n- l‘t Detonationspunkt und Luftraum
Quelle:
Minchner Abendzeitung
) ' Parallel Processing
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Modell Minchen Schwabing

e,

Simulation

+ Simulation der Druckwellenausbreitung im Luftraum
+ Mit komplexen Reflexionsphdnomenen

* ModellgrofZe 250x150x100m

+ Simulationsdauer 250ms

+ Rechendauer 3 Std (4 Kerne)

cEcrscFlzslge Sonldlio peirdlkzo et

DarStel I u ng sckadizorscn Ertorarm k2 bt sbemand e
el Irich AR e
* Pmax =10 kPa FoEI e I 1TED) LgL+as et S ult
= dagrlue-aren c ML+ Al-14:
aFassadenSChaden dckaudeszkaden SIREIDE aadk o
(rot)
. cbersallegipe verleioangs - ikl
*+ Pmin=2.5kPa
eschelbenbruch woeakmung s | oFalge s Keteeam Tk bes abernad [
bl lalray el FolLlL LIl |
( aU) Zramine icllclss e ARIEHDE T K
HILRE % H EREHE HE A
Lol he wenkeonga TomEHDE SR

Quelle: Kinney Graham 1985
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Modell Minchen Schwabing

Simulation

+ Simulation der Druckwellenausbreitung im Luftraum
+ Mit komplexen Reflexionsphdnomenen

*+ ModellgroRe 250x150x100m

+ Simulationsdauer 250ms

*+ Rechendauer 3 Std (4 Kerne) I &
D t II cEerszFleslge Soddlie gelrdlkz et
ars e u ng sckadizorscn Erteram k#2 bes. obeand I i :
el Irich AR e
*+ P max =200 kPa FoEI e I 1TED) LgL+as et S ult
= dagrlue-aren c ML+ Al-14:
awandSChaden dckaudeszkaden SIREIDE aadk o
(rot) -
. cbersallegipe verleioangs - ikl "
*+ P,min=2.5kPa
eschelbenbruch wne kg | '\-F'll._-_\-' [ERTTEEN Er frram llv-'ll ki =, nibsrziand | " S
bl lalray el FolLlL LIl
( aU) Zramine icllclss e ARIEHDE T K
HILRE % H EREHE HE A
Lol he wenkeonga TomEHDE SR

Quelle: Kinney Graham 1985
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit.

Interesse am Projekt DETORBA?

GESTHOERT Wi —=*Arbeitskreis

fiir Bildung Wir freuen uns.

m Bundesministerium  \je|den Sie sich einfach!
und Forschung
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