nCode ['37

..an HBM brand

ErmiUdungsanalysen von geschweiliten

Volumenmodellen

Dr.-Ing. Stephan Vervoort
Hottinger Baldwin Messtechnik




Agenda nCode ['37

..an HBM brand

1. Kurzibersicht der Schweil3analysen

2. Implementierte Schweil3berechnungsmaoglichkeiten

3. Methodik zum Schweil3en von dickwandigen Konstruktionen

4. Beispiel




Effekte des Schweil3ens auf die Betriebsfestigkeit

nCode /n/

iy HBM brand

Grund-
platte

Schmelz-
zone

SS Schenectady

Schweil3naht in
einem Rohr bildet
Korntextur aus

Rand der
Schweil3naht

Warme-
einfluf3-
zone




nCode /n/

Strukturspannungs-Berechnungskonzepte e

« BS7608,
e Eurocode 3
e “Volvo”"-Ansatz

AN

W3

Al 3

Uberproportionaler Anstieg
5 der Kerbspannung
T77‘ Linearer Anstieg
maximale der Strukturspannung
Struktur-
spannung
(hot spot)

A AN\ \

] Us:UTHJJFUb:%JF%

Die Strukturspannung ist die Spannung
am Rand der Schweil3naht (ohne
Spannungskonzentrations-Effekt)




Eigenschaften der Strukturspannungsmethodik
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 FE Modellierungs-Richtlinien ==
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o Definition der SN Kurve

e Spannungserholungsmethoden
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 Verwendet grobes Schalenmodell

SAE TECHNICAL
PAPER SERIES 982311

Fatigue Life Prediction of MAG-Welded
Thin-Sheet Structures

Mikael Fermér, Magnus Andréasson and Bjorn Frodin
Volvo Car Corporation

Reprinted From: Proceedings of the IBEC "98, Volume 2,
Body Materials
(P-331)
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Vorhandene Schweil3naht-Berechnungsansatz in DesignLife
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SAE TECHNICAL

PAPER SERIES 982311

Fatigue Life Prediction of MAG-Welded
Thin-Sheet Structures

Mikael Fermér, Magnus Andréasson and Bjorn Frodin
Volvo Car Corporation

Reprinted From: Proceedings of the IBEC "98, Volume 2,
Body Materials
(P-331)

A= e Enamurmg Saclety International Body Engineering
f:;;sd:: Air m£ m;’.’ Conference & Exposition

INTERNATIONAL® Detroit, Michigan

September 29 - October 1, 1998
. ___ 1
400 Commonwealth Drive, Warrendale, PA 15096-0001 U.S.A.  Tel: (724) 776-4841 Fax: (724) 776-5760

Verwendet grobes Schalenmodell

Verwendet Strukturspannungen

— Krafte&Momente (Grid point force &
moment)

— Strukturspanungen (Cubic stresses)
— Verschiebungen
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* Verwendet grobes Schalenmodell

s oAl * Verwendet Strukturspannungen

982311
— Krafte&Momente (Grid point force &
moment)

— Strukturspanungen (Cubic stresses)
— Verschiebungen

» Biegekorrekturen
* Generierte SN Kurve

Fatigue Life Prediction of MAG-Welded
Thin-Sheet Structures

Mikael Fermér, Magnus Andréasson and Bjorn Frodin
Volvo Car Corporation
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Vorhandene Schweil3naht-Berechnungsansatz in DesignLife nCode /n/
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* Verwendet grobes Schalenmodell
SAE TECHMCAL og2311 ° Verwendet Strukturspannungen
— Krafte&Momente (Grid point force &

moment)
— Strukturspanungen (Cubic stresses)
— Verschiebungen

» Biegekorrekturen
e (Generierte SN Kurve
 Dickenkorrekturen

Fatigue Life Prediction of MAG-Welded
Thin-Sheet Structures

Mikael Fermér, Magnus Andréasson and Bjorn Frodin
Volvo Car Corporation

Es werden die Blechdicken verwendet
S s um die Festigkeitsabnahme nach der
folgenden Formal zu bestimmen:
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* Verwendet grobes Schalenmodell

s oAl aponin ° Verwendet Strukturspannungen

— Krafte&Momente (Grid point force &
moment)

— Strukturspanungen (Cubic stresses)
— Verschiebungen

» Biegekorrekturen

* Generierte SN Kurve

» Dickenkorrekturen

« Mittelspannungskorrekturen
e 2D Spannungstensor

v, Spannungsamplitude

Fatigue Life Prediction of MAG-Welded
Thin-Sheet Structures

Mikael Fermér, Magnus Andréasson and Bjorn Frodin
Volvo Car Corporation

Reprinted From: Proceedings of the IBEC "98, Volume 2,
Body Materials

/".‘
(P-331) Bo- L /‘J
N II / -
\ / /
\\ / R=-2

/
/ s
b \\ ' ’
o (Snadin) 4 III
{sm ! //
\\ - B M2 ) //
\ - /
.Y ] EF?'M‘E:QWM%S%I.::W International Body Engineering \\ “‘-,,x_\ /' // R=05
Lt G Al B8 S Conference & Exposition “ T / yd P
INTERNATIONAL Detroit, Michigan . o g -
September 29 - October 1, 1998 AN “ / TE T INM
e ] S
400 Commonwealth Drive, Warrendale, PA 15096-0001 U.S.A.  Tel: (724) 776-4841 Fax: (724) 776.5760 . S DMy e
™~ v -~ v
I’ :J/ ’/
R
|

o, Mittelspannung




Volumen- im Vergleich zu Schalenschweifl3naht-Modellierung nCode /n/

iy HBM brand

o\ \asplsis_34\sls_34_fies\dpO\SY SWWECH file.rst




Spannungs-Integrations-Methode

nCode /1

iy HBM brand

&

AN INTERNATIONAL CODE

2007 ASME Boiler &
Pressure Vessel Code

2007 Edition July 1, 2007

VIII

Division 2
Alternative Rules

RULES FOR CONSTRUCTION
OF PRESSURE VESSELS

ASME Boiler and Pressure Vessel Committee
Subcommittee on Pressure Vessels

The American Sociely of
Mechanical Engineers

/I\/l\/\/\/\

\

Ojjrm

Sbot

Oiih Gjj linear



nCode /n/

SchweilRnaht Definitionsdatei o e

<WeldDefinitions>
<WeldLine name="Testl Beam top surface">
<WeldDef Location="0.0,2.5,0.0" NormalVector="0,1,0" ToeVector="0,0,1" id="1"/>
<WeldDef Location="0.0,3.0,0.0" NormalVector="0,1,0" ToeVector="0,0,1" id="2"/>
</WeldLine>
</WeldDefinitions >

» DesignLife bestimmt automatisch die
SCL (stress calculation lines)

« Schweil3nahtlage ist nicht abhangig
von Knoten oder Vernetzung

» Schweilfnaht Definitionsdatei
muss vom Anwender auf3erhalb
von DesignLife erstellt werden!




SchweilRnaht Definitionsdatei
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<WeldDefinitions>
<WeldLine name="Test1l Beam top surface">

</WeldLine>
</WeldDefinitions >

<WeldDef Location="0.0,2.5,0.0" NormalVector="0,1,0" ToeVector="0,0,1" id="1"/>
<WeldDef Location="0.0,3.0,0.0" NormalVector="0,1,0" ToeVector="0,0,1" id="2"/>

DesignLife bestimmt automatisch die
SCL (stress calculation lines)

Schweil3nahtlage ist nicht abhangig
von Knoten oder Vernetzung

SchweilRnaht Definitionsdatei
muss vom Anwender auf3erhalb
von DesignLife erstellt werden!
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Lineare Superpasit, Alfs, MaxHauptspanitungen n?" = ‘J—IHJ—[
Zeitschritt krit. Schnittebehenprinip n h

Modale Superposition Normalspannung

ittelspannungsetiekt




Beispiel
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Model:  filel.rst
Results: Load Case - 2: weld1--Static Structural (B5) Stress:Time 2 - stre:  Von Mises

. 5.029e+002
4.4832+002

—— 3.937e+002
- 3.391e+002
2.845e+002
2.299e+002
1753e+002
1.207e+002
6.610e+001
1.150e+001
Max = 857.5
At Node 436
Min =115
At Node 787

3 4
Remove Sort ‘ Material Group |Damage Life
) Repeats
1 241 Weld Line Num |3.183e+06 2 3.142e-07
2 241 Weld Line Num |3.183e+06 1 3.142e-07
3 242 Weld Line Num |3.183e+06 4 3.142e-07
4 242 Weld Line Num |3.183e+06 5 3.142e-07
5; 243 Weld Line Num |3.183e+06 9 3.142e-07
6 243 Weld Line Num |3.183e+06 8 3.142e-07
7 242 Weld Line Num |3.183e+06 6 3.142e-07
8 241 Weld Line Num |3.183e+06 3 3.142e-07
9 243 Weld Line Num |3.183e+06 7 3.142e-07
10 155 \Weld Line Num |2.587e+06 15 3.866e-07
11 155 Weld Line Num |2.587e+06 16 3.866e-07
12 154 Weld Line Num |2.587e+06 13 3.866e-07

TestName: filel Channel: 1 Title: Results Table: 1

Damage

—_—

No Data
Max = 3.183E6
At Element 241
Min = 2.587TE6
At Element 154

m

Die Grol3e der Marker ist ein

manuell einstellbarer Parameter.
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit !

Fragen ?

Dr.-Ing. Stephan Vervoort
HBM nCode Produkte

Carl-Zeiss-Ring 11-13
85737 Ismaning

Germany

Tel: +49 (0)89 9605372 18

Fax: +49 (0)89 9605372 21

Email: stephan.vervoort@hbmncode.com

www.hbm.com/ncode

measure and predict with confidence
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